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WSTEP

Laboratoria stanowia serce naukowego i technologicznego postepu, w ktérym badania i analizy f3-
czg teorie z praktyka. Dzieki kontrolowanym warunkom wystepujacym w laboratoriach i stosowaniu coraz
to nowszych urzadzen oraz technologii zdecydowanie zwiekszajg sie mozliwosci i doktadnos¢ przeprowa-
dzonych eksperymentéw. To wiadnie tutaj rodza sie innowacyjne pomysty, przetomowe wynalazki i doko-
nywane s odkrycia, ktére rewolucjonizuja nasze zycie. Od laboratoriéw medycznych, w ktérych powstaja
nowe metody leczenia, przez laboratoria techniczne, zajmujace sie tworzeniem nowoczesnych technologii,
po laboratoria badajace zjawiska spoteczne i naturalne — kazde z nich odgrywa kluczowa role w ksztattowaniu
naszej przysztosci. Naukowcy pracujacy w laboratoriach to pasjonaci, ktérzy poszukujg odpowiedzi na niezwy-
kle wazne pytania. Ich praca nie tylko przyczynia sie do rozwoju nauki, ale takze ma bezposredni wptyw na
poprawe jakosci naszego zycia. Dzieki ich wysitkom mozemy cieszy¢ sie lepszym zdrowiem, nowoczesnymi
technologiami oraz gtebszym zrozumieniem otaczajgacego nas $wiata. Laboratoria sg réwniez miejscem inter-
dyscyplinarnej wspdtpracy, ktéra napedza postep w wielu dziedzinach i wspiera rozwdj lokalnego przemystu.

Zapraszamy Cie w podréz po nowoczesnych, innowacyjnych laboratoriach Uniwersytetu
Bielsko-Bialskiego. To tutaj studenci zgtebiaja tajniki wiedzy, przekuwaja teorie w praktyke i staja sie
specjalistami na miare oczekiwan wspodtczesnego rynku pracy.
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1 Laboratorium
Inzynierii Zarzadzania

badawczo-dydaktyczne
budynek A sala 20

Laboratorium dysponuje zaawansowanymi sprzeta-
mi i oprogramowaniem (m.in. FlexSim do symulacji
przeptywéw materiatowych, REKORD.ERP do zarza-
dzania przedsiebiorstwami czy okulary VR do wizu-
alizacji systeméw produkcyjnych).

Prowadzi badania i zajecia dotyczace wizualizacji,
symulacji, wdrazania, integracji systemoéw produk-
cyjnych i informatycznych oraz zarzadzania produk-
cja, a takze modelowania i optymalizacji proceséw
produkcyjnych. Wyniki badan sa stosowane do pro-
jektowania i doskonalenia systemoéw produkcyjnych
W naszym regionie.

> Laboratorium

Systemow Logistycznych

badawczo-dydaktyczne
budynek A sala 15

Laboratorium zajmuje sie logistyka produkcji. Wypo-
sazone jest w sprzet taki jak CEIT.AGV (autonomicz-
ny pojazd do transportu wewnetrznego), narzedzia
do wspomagania projektowania, system RFID, rega-
ty logistyczne, VR/AR i RTLS. Prowadzone s3 tu ba-
dania i zajecia dotyczace gospodarki magazynowej,
integracji systemow, logistyki przeptywdéw zasobdéw
oraz modelowania i symulacji proceséw produkcyj-
nych. Ich wyniki wspieraja praktyke produkcyjna
W regionie i pomagaja rozwigzywac problemy logi-
styczne w rzeczywistych warunkach.




3 Laboratorium Metaloznawstwa - badan makroskopowych,

nieniszczacych, obrébki cieplnej i badan mikroskopowych

badawczo-dydaktyczne
budynek A sala 105 i 107

W laboratorium prowadzony jest caty cykl badan materiatowych niezbednych w kontroli jakosci wytwarzanych
elementdéw. Pierwszym etapem sg badania nieniszczace (defektoskopowe ultradzwiekowe, przewodnosci elek-
trycznej), ktére decydujg o koniecznosci przeprowadzania dalszych badan — makroskopowych oraz mikrosko-
powych. Odbywaja sie tu tez zajecia z obrébki cieplnej stopdéw zelaza, stopéw aluminium oraz stopdéw tytanu.
Parametry obrobki sg scisle kontrolowane m. in. przy zastosowaniu kamery termowizyjnej. W trakcie zaje¢ efek-
ty przeprowadzonej obrébki cieplnej oceniane sg na podstawie pomiaréw twardosci oraz obserwacji mikrosko-
powych.

Czy wiesz, ze..?

W laboratorium mozna zap_rogramow?c nowy
ksztatt ,NITINOLU" - ,,injcehgentnego stopu
tytanu, materiatu z pamiecia kgzta#tu stosowanego

w ortodoncjl.

B e B B

koé¢ powierzchni zewnetrzne) ptaskich
prcggek mg’ina oceniaé bez'sty.kowo za pomocy
dodatkowej przystawki mlk.r'oskopowej 1
z systemem do oceny topografii powierzchni -
,PHASE VIEW".

PLAN
40Xx/0.65
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Laboratorium Mechaniki
Plynéw i Hydrauliki
Sitowej

N

badawczo-dydaktyczne
modut Asala9i10

W laboratorium mechaniki ptynéw poprzez specjal-
nie dobrany zestaw ¢wiczen mozna poznac i zro-
zumie¢ zjawiska towarzyszace przeptywom cieczy
i gazéw. Laboratorium hydrauliki sitowej umozliwia
zapoznanie sie ze specyfika dziatania i obstugi po-
dzespotéw takich jak pompy i rozdzielacze hydrau-
liczne.

5 Laboratorium Metrologii

- Laboratorium Pomiaréw

Wspétrzednosciowych

badawczo-dydaktyczne
budynek L sala 025

Laboratorium wyposazone jest w specjalistyczne
maszyny pomiarowe 1D (dtugosciomierz), 2D (mikro-
skopy pomiarowe) oraz 3D (skanery, maszyna multi-
sensorowa, ramiona pomiarowe), ktére umozliwiaja
szybkie i precyzyjne mierzenie geometrii obiektow.
Przyszli inzynierowie wykonujg tu pomiary i dosko-
nala swoje umiejetnosci w zakresie obstugi zaawan-
sowanych przyrzadéw i systemoéw pomiarowych.




6 Laboratorium
Projektowania 3D
oraz Inzynierii Odwrotnej

To innowacyjne laboratorium wyposazone jest w najnowsze oprogramowanie inzynierskie i zaawansowane
stacje robocze, umozliwiajace tworzenie i analize tréjwymiarowych modeli CAD oraz rekonstrukcje obiektéw
fizycznych. Realizowane s3 tutaj zaréwno projekty badawcze, jak i praktyczne zajecia dla przysztych inzy-
nieréw. Uzytkownicy moga zdoby¢ wiedze na temat technologii i narzedzi do modelowania 3D, proceséw
inzynierii odwrotnej, analizy i optymalizacji konstrukcji, systemow zarzadzania danymi projektowymi oraz
wspoitpracy interdyscyplinarnej wéréd inzynieréw réznych specjalizacji. W laboratorium znajduja sie najnow-
sze oprogramowania inzynierskie firm: Altair, Hexagon, ESI, Siemens, Dassault Systemes o wartosci kilku mi-
lionéw ztotych.




7 Laboratorium Badan
Materiatow i Konstrukcji

W laboratorium realizowane s3 zajecia dydaktycz-
ne oraz badania zlecane przez lokalne zaktady pro-
dukcyjne. Wyposazone jest w aparature do przepro-
wadzania klasycznych préb wytrzymatosciowych
w zakresie do 250 kN. Ciekawym, z punktu widzenia
mozliwosci badawczych, urzadzeniem jest system
pomiarowy MTS z hydraulicznymi sitownikami, kté-
rymi mozna obcigzy¢ zaréwno prébki, jak i cate kon-
strukcje. Znajduje sie tu réwniez unikatowa maszyna
do badania belek drzwiowych. Realizowane badania
pozwalaja zweryfikowaé, czy zastosowane rozwig-
zanie techniczne jest wytrzymate i spetnia wymogi
bezpiecznego uzytkowania.

/

ot

Laboratorium Badan Materia.%éw
i Konstrukgcji realizowato badania piyt
elewacyjnych Muzeum Bolka i Loll'<a
w Bielsku-Biatej oraz proby zmeczeniowe
zawieszenia pneumatycznego F.orda F550
na potrzeby homologacyjne.

&
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8 Laboratorium Obrabiarek
Skrawajacych i Robotow

W tej specjalistycznej pracowni mitodzi inzynierowie
ucza sie obstugi i programowania zaawansowanych
maszyn skrawajacych oraz robotéw przemystowych.
Dzieki pracy bezposrednio na maszynach maja okazje
zdobywac¢ doswiadczenie, ktdre przygotuje ich do wy-
zwan wspodiczesnego rynku pracy. Prowadzone s3 tu
badania nad technologiami hybrydowymi oraz te do-
tyczace wplywu parametréw obrébki na temperature
podczas skrawania, chropowato$¢ oraz doktadnosc
ksztattowo-wymiarowa produkowanych czesci. Wyni-
ki badan sa wykorzystywane w przemysle do poprawy
parametréw obrdébki, co prowadzi do lepszej kontroli
jakosci i redukcji kosztow produkciji.

Pierwsze obrabiarki / )
pomoca perforowanych tasm papierowych?

9 Laboratorium Podstaw
Konstrukcji Maszyn

Laboratorium zbudowane jest na bazie unikalnych
stanowisk do badania két zebatych. Umozliwia sa-
modzielng prace badawcza na réznych podzespo-
tach maszyn. Przyszli inzynierowie zaznajamiajg sie
z technicznymi rozwigzaniami, wykonuja analizy
i obliczenia, pracujac w trzyosobowych zespotach.
Laboratorium umozliwia ocene urzadzen szeroko
stosowanych w przemysle, a zdobyta wiedza prak-
tyczna przygotowuje studentdédw do pracy w obszarze
projektowania, analizy i optymalizacji maszyn oraz
systemdéw mechanicznych.

CNC byty programowane za
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i Materiatéw Specjalnych

badawcze
modut A sala 11

Dziatalnos¢ naukowa obejmuje opracowywanie
nowych materiatdbw do wytwarzania implantéow
i rusztowan tkankowych metodami druku 3D oraz
elektroprzedzenia dla potrzeb inzynierii tkankowej,
medycyny regeneracyjnej i implantacyjnej. Dziatal-
nos$¢ laboratorium skupia sie m.in. na projektowaniu,
wytwarzaniu i ocenie wiasciwosci otrzymywanych
materiatéw z zastosowaniem réznych technik ba-
dawczych.

Laboratorium Sterownikéw

Laboratorium Biomateriatow

1 Programowalnych,

Systemoéw Rozproszonych

i Monitoringu Przemystowego

dydaktyczne
budynek A sala 217

Laboratorium jest wyposazone w stanowiska z opro-
gramowaniem narzedziowym do programowania
sterownikéw PLC i kontroleréw PAC firmy Emerson
oraz Siemens i Astraada. Sterowniki maja moduty
komunikacyjne do nauki konfigurowania wymiany
danych w protokotach przemystowych, oprogramo-
wanie wizualizacyjne typu SCADA - InTouch AVEVA
firmy Schneider oraz stanowisko do ¢éwiczenia pre-
cyzyjnego pozycjonowania osi serwonapedoéw Fanuc
za pomoca modutu PACMotion.




1 Laboratorium Podstaw
Automatyki i Mechatroniki

dydaktyczne
budynek A sala 214

W laboratorium znajdujag sie stanowiska z zakresu
pneumatyki i elektropneumatyki oraz uktady re-
gulacji: ciSnienia, poziomu wody, temperatury oraz
potozenia watu silnikéw krokowych, pradu statego
i silnikéw asynchronicznych. Umozliwiaja one prze-
prowadzenie zaje¢ z typowymi uktadami regulacji
stosowanymi w przemysle, jak i algorytmami zaszy-
tymi w sterownikach PLC. Studenci poznajg takie
typy regulatoréw jak PI, PD, PID, regulatory dwusta-
nowe i tréjstanowe, a takze algorytmy Fuzzy Logic.

LB

Termin ,robot” zo

Czy wiesz, ze..?

13 Laboratorium Robotow
Przemystowych

dydaktyczne
budynek A sala 204a

Laboratorium jest wyposazone w roboty Epson
SCARA z oprogramowaniem pozwalajagcym na pro-
jektowanie bezpiecznych stanowisk pracy oraz
systemami Collision Detection i Soft Absorber,
KUKA z nadrzednym systemem bezpieczenstwa
KUKA .SafeOperation, FANUC z zintegrowanym syste-
mem wizyjnym iRVision oraz Mitsubishi. Dodatkowe
oprogramowanie Tecnomatix Process Simulate umoz-
liwia symulacje zrobotyzowanych stanowisk pracy
z zastosowaniem robotéw réznych producentéw oraz
oprogramowanie Roboguide, K-Roset i KUKA.Sim.

Czy wiesz, ze..?

W 1785 roku

Amerykanin

Oliver Evans
zautomatyzowat
proces mielenia
maki w miynie.

stat spopularyzowany

duzo wczesniej, niz powstat pierwszy robot.

Wywodzi sie z dram

atu fantastycznonaukowego

i isarza pt.
21920 roku autorstwa'czeskl.e"go pisa )
Rossumovi Univerzalni Robo'gu , a pochodzi od
! stowa ,robota”, czyli praca.
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14| Laboratorium I Druku 3D

dydaktyczne
budynek B sala 221

Laboratorium wyposazone jest w drukarki 3D pracu-
jace w technologii FDM o kinematyce kartezjanskiej
i Delta. FDM (z ang. Fused Deposition Modeling) to
jedna z przyrostowych technologii druku 3D, kté6-
ra polega na doprowadzeniu termoplastycznego
tworzywa do ekstrudera, gdzie jest podgrzewany
i warstwa po warstwie nanoszony na stét roboczy
drukarki, az do wykonania modelu. To najpopu- Uniwersytetu
larniejsza metoda druku 3D, ktéra znajduje zasto- Bielsko-Bialskiego
sowanie zaréwno w aplikacjach przemystowych, znajduje sig pierwszy

jak i amatorskich. w Polsce pomnik wykonany
jak i amatorskic w technologii druku 3D?

b
Czy wiesz, ze..?

Na terenie kampusu




15| Laboratorium Il Druku 3D

dydaktyczne
budynek B sala 211

Laboratorium wyposazone jest w drukarki 3D pra-
cujace w technologii SLA (z ang. Stereolitography).
To jedna z przyrostowych technologii druku 3D,
ktéra wykorzystuje proces fotopolimeryzacji. Meto-
da ta polega na warstwowym utwardzaniu ptynnej
zywicy fotopolimerowej za pomoca wiagzki lase-
ra. Wykonane w ten sposéb elementy cechuja sie
wysoka dokfadnoscia wymiarowa oraz gtadkoscia
powierzchni. Stosuje sie tu materiaty o réznych
wiasciwosciach, np. zywice o podwyzszonej wytrzy-
matosci,wysokotemperaturowe,stomatologiczneczy
kauczukopodobne.

Czy wiesz, ze..?

16| Laboratorium lll Druku 3D

dydaktyczne
budynek A sala 200

Laboratorium jest wyposazone w drukarke 3D pracu-
jaca w technologii SLS (z ang. Selective Laser Sinte-
ring). To jedna z przyrostowych technologii druku 3D.
Polega na spiekaniu materiatu warstwa po warstwie
za pomoca wiagzki lasera wediug zaprojektowanej
geometrii, az do wykonania tréjwymiarowego deta-
lu. Technologia ta pozwala na uzyskanie elementéw
charakteryzujacych sie wysoka doktadnoscig wymia-
rowo-ksztattowa oraz skomplikowana budowa.

SLA jest najstarsza metoda druku 3D.

Czy wiesz, ze..?

Druk 3D pomaga ratowac zycie, np.
umozliwiajac lekarzom planowanie
operacji dzieki anatomicznym
tréjwymiarowym wydru!&om, ktére
odzwierciedlaja rzeczywiste organy

pacjenta.
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Laboratorium Systeméw
17 . .
Wizyjnych

badawczo-dydaktyczne
budynek A sala 305

To zaawansowane centrum badawczo-dydaktyczne wy-
posazone w nowoczesne technologie, takie jak kamery
IS 2800, czytniki DataMan, kamery D900, profilometr
L4000 czy skaner 3D zintegrowany z Cobotem Mitsu-
bishi. Dzieki systemowi wizji PC Cognex laboratorium
umozliwia przeprowadzanie skomplikowanych analiz
obrazu, automatyczna kontrole jakosci, monitorowanie
proceséw produkcyjnych oraz integracje z robotami
przemystowymi. To miejsce, gdzie innowacje w dzie-

Czy wiesz, ze..?

Ciekawostka naukowg zwigzana
z systemami wizyjnymi jest wykorzy.stame
algorytméw sztucznej inteligenc)l (S_l)

i uczenia maszynowego (UM) do analizy
obrazéw. W nowoczesnych systemach
wizyjnych, takich jakte stosowane

przez firme Cognex, Al Je”s.t uzywana
do automatycznej detekcji | klasyfikacji
obiektéow z niespotykana dotad precyzja.
Dzieki temu osiggalne s'ga{o sig nie
tylko zwiekszenie wydajnosci procesow
produkeyjnych, ale takze znaczne
obnizenie liczby defektow i zwiekszenie
jakosci produktow korhcowych.

dzinie automatyki, elektrotechniki i elektroniki spotykaja sie z praktycznymi zastosowaniami przemystowymi.
Badania naukowe s3 prowadzone w zakresie rozwoju i integracji zaawansowanych systemow wizji maszynowe;j.




18 Laboratorium

Gieri Al W latach 80. gra z dzwigkiem, grafika
I animacjami zajmowata 65kB — tyle co

teraz maty obrazek na stronie i
mat nie internetowej.
Dzisiejsze .tytu.#y, np. Cyberpunk 2077 !
Zajmuja nawet 70 GB. ,
To 1000 000 razy wiecej!

Laboratorium umozliwia projektowanie gier od kon-
ceptu, przez modelowanie, po animacje, udzwieko-
wienie i budowanie scen do gotowego tytutu. Kompu-
tery z zaawansowanym oprogramowaniem oraz gogle
VR umozliwiajg zagtebienie sie w wirtualne Swiaty oraz rozgrywke z wykorzystaniem sledzenia ruchu konczyn.
Mozliwe s3 tu przetestowanie réznych rozwigzan sprzetowych oraz odwzorowywanie wtasnych ruchéw na po-
staciach w grze. Realizowane badania obejmuja analize poziomu zagtebienia sie w swiat wirtualny oraz indy-
widualizacje rozgrywki. Umozliwiaja takze trenowanie zaawansowanych modeli sieci neuronowych. Badania te
stuzg do modelowania i klasyfikacji proceséw zaréwno w edukacji, jak i przemysle oraz rozrywce.




h! Wydziat Budowy Maszyn i Informatyki

Laboratorium
19 (] vy e
Pojazdow

Czy wiesz, ze..?
badawczo-dydaktyczne

budynek E sala 27 Zwiekszenie predkosci samochodu z 50 do
100 km/h powoduje zwigkszenie oporow
W laboratorium wykonuje sie badania dynamiki ruchu, powietrza ponad 3 razy?

statecznosci i sterownosci pojazdéw osobowych, ciezaro-

wych oraz specjalnych (pozarniczych i lotniskowych). Testy

sg przeprowadzane na torach badawczych w Polsce i Cze-

chach. Badane sa réwniez pojazdy z napedem hybrydowym i elektrycznym. Celem tych prac jest ocena strategii
zarzadzania energig w pojazdach z réznymi typami napedu, analiza wptywu niesprawnosci uktadédw pojazdu
oraz zwiekszenie bezpieczeristwa w ruchu drogowym. Laboratorium wyposazono w specjalistyczng aparature
do badania dynamiki samochodu oraz statecznosci i kierowalnosci pojazdéw, skanery do analizy parametréow
sterowania zespotami pojazddw, czujniki analizy otoczenia pojazdu, a takze w fizyczny model pojazdu w skali
i w hamownie podwoziowa.




20 Laboratorium

Silnikow Spalinowych

badawczo-dydaktyczne
budynek H sala 16

Laboratorium posiada unikalng aparature do indy-
kowania i programowania procedur sterowania sil-
nikéw. Przeprowadza badania nad spalaniem paliw
alternatywnych, analize proceséw roboczych i zasila-
nia silnikéw spalinowych oraz parametréw procesu
wtrysku, a takze optymalizacje algorytmdéw stero-
wania silnikéw. Zajmuje sie tez pomiarami szybkoz-
miennych i wolnozmiennych cisnien w uktadach
zasilania. Wyniki badann maja na celu zmniejszenie
zuzycia paliwa oraz ograniczenie emisji szkodliwych
skfadnikow spalin, a takze zwiekszenie sprawnosci
i niezawodnosci silnikéw spalinowych.

Laboratorium Mikroskopii
21 .
Elektronowej

W laboratorium prowadzone s3 badania prébek me-
tali i widkien wetny, ktére stuzg do oceny destrukcji
materiatéw w procesach uzytkowania. Badania te
sa wykorzystywane w przemysle widkienniczym,
budowlanym i ochronie sSrodowiska. Stosuje sie tu
precyzyjny sprzet, miedzy innymi mikroskop JSM
5500LV firmy JEOL, napylarka jonowa i inne specjali-
styczne urzadzenia.




7/

29 Laboratorium
Gleboznawczo-Geologiczne

budynek C sala 222

Laboratorium specjalizuje sie w analizach materia-
tu glebowego oraz waloryzacji przestrzeni rolniczej.
Badania pomagaja okresli¢ jakos¢ i przydatnosé gleb
do celéw rolniczych, co jest kluczowe dla zarzadzania
gruntami i poprawy plonéw. Materiat glebowy pod-
dawany jest analizom fizycznym i chemicznym, obej-
mujacym m.in. badania pH, zawartos¢ skfadnikéw
odzywczych, strukture gleby oraz jej zdolnos¢ reten-
cji wody. Na podstawie wynikéw dokonuje sie oceny
optymalnego wykorzystania terenéw rolniczych.

Wydziat Inzynierii Materiatéw, Budownictwa i Srodowiska

23 Laboratorium
Mikroskopowe

badawczo-dydaktyczne
budynek C sala 124

W laboratorium prowadzone s3 zajecia mikroskopo-
wania, czyli przygotowania preparatéw i prowadze-
nia obserwacji niezbednych do poznania budowy
i funkcji organizméw zywych oraz ich poprawnego
rozpoznawania. Badania z zakresu biologii i ekologii
organizmow wykorzystywane w ochronie i inzynierii
Srodowiska obejmuja ochrone réznorodnosci biolo-
gicznej, monitoring biologiczny srodowiska, gtéwnie
wod, rekultywacji terenéw przeksztatconych w wy-
niku dziatalnosci przemystowej oraz rozwigzan inzy-
nierskich stuzacych adaptacji przestrzeni miejskiej
do zmian klimatu (zielone dachy, wyspy wodne oraz
faki kwietne).




Stacja
24 Meteorologiczna

badawczo-dydaktyczne

Stacja meteorologiczna z automatycznym syste-
mem rejestracji elementéw meteorologicznych kon-
centruje sie na pomiarach temperatury powietrza,
stuzacych do oceny zjawisk inwersyjnych w rejonie
Bielska-Biatej. Bada wptyw metod pomiarowych
z wykorzystaniem klasycznej klatki meteorologicz-
nej i réznych oston radiacyjnych. Stacja ocenia jakos¢
powietrza, termiczne pory roku, zjawiska inwersyjne
oraz wptyw oston w termometrach termooporowych.
Badania te sg wykorzystywane do oceny zmian kli-
matu.

Czy wiesz, ze.?

bciej
Ciepta woda zamarza szy
o+ od zimnej wody.

25 Laboratorlurr.l. .

Spektroskopii i Mikroskopii

badawczo-dydaktyczne
budynek C sala 47

W Laboratorium prowadzone s3 badania spektrofo-
tometryczne zwigzkédw chemicznych, polegajace na
analizie ich struktury poprzez pomiar pochtaniania
promieniowania przez ukfady elektronowe wigzan.
Kiedy $wiatto przechodzi przez substancje fotony sa
absorbowane w réznym stopniu i w rezultacie otrzy-
mujemy dane w postaci widm, ktére s3 jak spektro-
fotometryczne ,odciski palcoéw” materiatéw. W prak-
tyce widma te mozna by przetwarzac na kolory, ktére
widzimy na co dzieh.

Laboratorium wyposazone jest w sprzet umozliwia-
jacy prowadzenie badan struktury chemicznej, a tak-
ze analizy poréwnawczej widm materiatéw.




26 Laboratorium
Geotechniczne

W laboratorium prowadzone sg badania wiasciwo-
Sci gruntéw - sprawdza sie, jaki jest ich rodzaj, jak s3
zageszczone, jak wytrzymate i jak sie odksztatcaja.
Prébki poddawane s3 takiej analizie, by mozna byto
lepiej zrozumie¢ warunki wodne i strukturalne pod-
foza, np. w miejscu planowanej budowy. W laborato-
rium uzywa sie takich urzadzen jak edometr, aparat
bezposredniego scinania, aparat tréjosiowego sci-
skania czy aparat Proctora.

Laboratorium
27| Fizyki

W laboratorium prowadzi sie badania dotyczace
analizy parametréw akustycznych materiatéw. Testy
wydajnosci akustycznej pozwalajg zrozumiec réznice
w ogdélnym wrazeniu akustycznym przy zastosowa-
niu réznych materiatéw w pomieszczeniach, pojaz-
dach itp. Wykorzystywane do badan rury impedan-
cyjne doktadnie mierza wspdtczynniki pochtaniania
dzwieku i impedancje zgodnie z normami. Wspierajg
réwniez pomiary strat transmisji dzwieku, uzywajac
metody funkgcji transferu.




28 Laboratorium
Materiatlow Budowlanych

badawczo-dydaktyczne
modut B sala 012

Laboratorium materiatébw budowlanych to miejsce,
gdzie nauka spotyka sie z praktyka. W tym nowocze-
snym laboratorium inzynierowie i naukowcy badaja
wiasciwosci i trwato$¢ materiatéw, ktére ksztattuja
nasza codzienna przestrzen. To tutaj beton, zapra-
wy i nowoczesne kompozyty przechodza préoby wy-
trzymatosci, aby zapewni¢ bezpieczenstwo i inno-
wacyjnos¢ w budownictwie. Laboratorium to serce
przysztosci architektury, gdzie kazdy eksperyment
prowadzi to tworzenia trwalszych, bardziej ekolo-
gicznych i nowatorskich rozwigzan.

Laboratorium
29
Komputerowe

dydaktyczne
modut B 11, budynek L sala 412 i 433

W Laboratorium odbywaja sie zajecia faczace teorie
i praktyke projektowania oraz modelowania prze-
strzennego. Zaawansowane oprogramowanie CAD
i BIM umozliwia tworzenie precyzyjnych modeli tech-
nicznych oraz kompleksowych projektéw architekto-
niczno-budowlanych. Laboratorium jest wyposazone
w drukarki 3D, co umozliwia szybkie przejscie od pro-
jektu cyfrowego do fizycznego obiektu, by uspraw-
ni¢ testowanie i weryfikacje koncepcji projektowych.
Uczestnicy zaje¢ nabywajg umiejetnosci w zakresie
przygotowania modeli do druku, optymalizowania pa-
rametrow drukowania wykorzystywania réznych ma-
teriatéw drukarskich.
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E Laboratorium
Wytrzymatosci Materiatow

badawczo-dydaktyczne
budynek C sala 037

Laboratorium zajmuje sie badaniami wytrzymato-
Sciowymi oraz pomiarem twardosci i udarnosci réz-
nych materiatébw budowlanych. Badania te sg klu-
czowe dla przemystu, gdzie ocenia sie wiasciwosci
mechaniczne materiatéw stosowanych w réznych
konstrukcjach. W laboratorium wykorzystuje sie za-
awansowane urzadzenia, takie jak maszyna wytrzy-
matosciowa Galdabini Quasar 50 do precyzyjnego
okreslenia m. in. wytrzymatosci na rozcigganie, Sci-
skanie i zginanie réznych materiatow.

3 Laboratorium Technologii
Wody i Sciekéw

badawczo-dydaktyczne
budynek C sala 018 i 019

Jak sama nazwa wskazuje, realizowane sa tu badania
zwigzane z jakoscig préobek wody i sciekéw, ktére po-
zwalaja na zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie
metod kontroli sposobdéw i technologii oczyszczania
wod i Sciekdw. Przeprowadzane badania fizykoche-
miczne maja istotne znaczenie w ocenie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Moga
by¢ réwniez wykorzystywane w analizie parametréw,
ktérymi charakteryzujg sie rézne rodzaje Sciekéw
(komunalne, przemystowe).




32 Laboratorium
Monitoringu Srodowiska

badawczo-dydaktyczne
budynek C sala 109

W laboratorium prowadzone s3 badania naukowe,
ktorych celem jest — poprzez wykorzystanie spe-
cjalistycznego sprzetu - otrzymywanie i badanie
wiasciwosci materiatdw kompozytowych w postaci
membran polimerowych, granulek i widkien oraz
ich zastosowanie do oczyszczania wody i Sciekéw
z uciazliwych zanieczyszczen. Laboratorium jest
jednoczesnie siedziba Kota Naukowego ,pol-IM-er”,
ktérego cztonkowie biorg udziat w pracy badaweczej,
a takze popularyzacji nauki poprzez wystapienia na
konferencjach naukowych oraz coroczng organiza-
cje Festiwalu Nauki.

Czy wiesz, ze..?

3 T - iecej wody.

W ziemskiej atmosferze jest wigce] wody,

niz we wszystkich rzekaqh znajdujacych
sie na powierzchni planety.

Czy wiesz, ze..?

Jesli ca{a woda bytaby réwnomiernie
roz’ro_zona na powierzchni Ziemi,
miataby gtebokos$é 3,7 km.




33 Centrum
Zarzadzania Ruchem

Laboratorium jest integralng czescig poligonu Inte-
ligentnych Systeméw Transportowych. Do Centrum
Zarzadzania Ruchem przesytane s3g informacje pozy-
skiwane z czesci infrastrukturalnej poligonu. Serwery
oraz aplikacje dziedzinowe umozliwiaja gromadze-
nie danych, miedzy innymi z systemu wazenia po-
jazdédw w ruchu, systemu ostony meteorologicznej,
laserowego skanera 3D, kamer CCTV oraz detekto-
row petlowych i radarowych. Stanowisko dydak-
tyczno-badawcze ,Poligon ITS” zostato nagrodzone
w kategorii najlepszy produkt-urzadzenie w ramach
konkursu LIDER ITS 2017.

34 Laboratorium Bezzatogowych

Statkow Powietrznych

To miejsce, w ktérym prowadzone sg badania przy
uzyciu dronéw, wykorzystywanych zaréwno w logi-
styce (transport ostatniej mili, monitorowanie maga-
zyndw), jak i w transporcie (inspekcje infrastruktury,
pomiar parametréw ruchu drogowego). Dzieki za-
awansowanym technologiom i nowoczesnym narze-
dziom mozliwe jest prowadzenie analiz dotyczacych
optymalizacji i poszerzania zastosowania dronéw, co
wspiera rozwdj innowacyjnych rozwigzan w gospo-
darce.




35 Laboratorium
Systemow Sterowania

La.boratorium pozwala zapoznac sie z praktyczny-
mi aspektami sterowania w transporcie, zaréwno
f:lotyczqcymi sterowania ruchem drogowym jak
i ster9wania na poziomie srodkéw transportu. Wy-
pos.azone jest miedzy innymi w sterownik drogo-
wej sygnalizacji Swietlnej MSR-MINI-2002/100/15
do ktérego podtaczone s3 4 sygnalizatory dla gru;;
kotowych (3-komorowe), 2 sygnalizatory dla pie-

Amazon, w ramach swojego programu Prime
Air, stosuje drony zdolne do dostarczania paczek
bezposrednio do doméw klientéw w czasie krotszym
nhiz 30 minut od ztozenia zamoéwienia? W 2016 firma
z powodzeniem przeprowadzita pierwsza komercyjna
dostawe dronem w Cambridge, w Wielkiej Brytanii.
Dron dostarczyt paczke zawierajaca urzadzenie do
streamingu telewizji i opakowanie popcornu.

To osiggniecie stanowito kamien milowy w logistyce,
pokazujac, jak drony moga znaczaco przyspieszy¢
dostawy e-commerce i zrewolucjonizowac sposob,

w jaki klienci otrzymuja swoje Zzamoéwienia. Moga by¢
wykorzystywane réwniez do sprawnego i szybkiego

transportu medycznego, np. przewozac krew
lub organy. Ponadto s3 uzywane przy akcjach
ratowniczych i poszukiwawczych.

szych (2-komorowe), 1 sygnalizator ziel j i
h ‘ ) onej strzatki (1-komorowy), 2 iski i
e e ate : wy), 2 przyciski zgtoszeniowe d i
yjnych. Istotng czescia laboratorium s3 sterowniki PLC, w szczegdélnosci 5 zestaV\Ilaévr\)/Iisclzyl((:h o'raz 1??
ukacyjnyc

sterownikéw dla urzadzen mobilnych firmy IFM.




36 Laboratorium
Mechaniki Technicznej

W laboratorium bada sie wiasciwosci fizyczne réz-
nych materiatéw i mechanizmoéw. Wykorzystywane
s3 tu np. réwnie pochyte do pomiaru wspdtczynnika
tarcia statycznego réznych podtozy czy przektadnie
wielokragzkéw do zmniejszania sity potrzebnej przy
manipulacji fadunkami. Mierzone sg predko$¢ obro-
towa oraz masowy moment bezwiadnosci obiektow,
co pozwala na lepsze zrozumienie zachowania i efek-
tywnosci technologii mechanicznych. W laborato-
rium stosuje sie lampe stroboskopows, tachometr
mechaniczno-optyczny, a takze dynamometr i wiele
innych specjalistycznych urzadzen.

‘elokrazki umozliwiaja zmniejszenie suh{
po\'/c\ilzeelgne{}g do podnoszenia'cie'zk.i.ch oblgktoc;/v
i znane byty juzw staroZytneJ Grecji. Archlrr;e es,
stynny matematyk i wyrl\alazca, opisa
zastosowanie wielokrazkéw w Iw. p.n.e.
Legenda glosi, ze zademonstrowat |ch moc,
podnoszac caly statek wraz z.za’foga, uzywajac
tylko jednej reki. To pokazuje, jak gaawansowapg
techniki mechaniczne byty znane | stosowane juz
w starozytnosci, a ich za;ady sq Yvylgorystyvya ni'
do dzié w réznych dziedzinach inzynierii i logistyKI.




GEMBA to miejsce, gdzie

i realizowany jest proces,
37 Laborato"um H w ramach ktéregq po'wstaje’ N
Podstaw Zarzqdzanla wartos¢. Managerowie firm takic

jak Toyota szukaj§ usprawnien
procesow wihasnie w QEMBA,
wéréd swoich pracownikow, bo
to oni maja najwigksza wiedze
na temat kluczowych procesow

Laboratorium przeznaczone jest do realizacji proceséw dydaktycz- : probleméwzefektywnoécia.

nych z zakresu nauk o zarzadzaniu i jakosci, gtéwnie koncentrujac sie
na wykorzystaniu informatycznych metod oraz narzedzi wspomaga-
nia i ksztatceniu praktycznych umiejetnosci zarzadzania procesami
biznesowymi. Istotnym elementem programu jest wspodtpraca z fir-
mami, dzieki ktérej studenci maja mozliwos¢ pracy nad rzeczywistymi procesami biznesowymi, co umozliwia
praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy, zwieksza ich kompetencje oraz przygotowuje do przysztej kariery
zawodowe].

esami biznesowymi (BPM) )
j i i tym swiecie
stato przyjete przez wiele firm na ca W
izgkaza’rgsi}elj,eie jesttojednaz nays_Kuteczmqszych
metod poprawy produktywnoscli ograniczenia
ilosci odpadow.

Zarzadzanie proc

-

- —— .
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‘! Wydziat Humianistyczno-Spoteczny

38 Cyfrowe Laboratorium
Jezykowo-Tlumaczeniowe

badawczo-dydaktyczne
budynek B sala 311

W laboratorium ksztatcimy ttumaczy ustnych, symulujac rzeczy-
wiste warunki pracy. Sala wyposazona jest w nowoczesny zinte-
growany sprzet Mentor Practice, ktéry umozliwia dynamiczne
formy éwiczen ttumaczeniowych oraz jezykowych (np. fonetycz-
nych). Znajduje sie tu 18 wyttumionych stanowisk wraz z pulpi-
tami, stuchawkami i mikrofonami, ktére sa wykorzystywane do

Czy wiesz, ze..?

diug danych udostepnionych w bazie
\f\rl\%ex '?ransl)a/\tionum opracowanej przez
UNESCO, najchetniej trumaczonymi
pisarzami na éwiecie s Agatha Christie
(7236 ttumaczen), Juliusz Verne (4751)
i William Szekspir (4296).

tlumaczen symultanicznych (w czasie rzeczywistym) oraz konsekutywnych (nastepczych). Sala przeznaczona
jest dodatkowo do szkolenia przysztych ttumaczy audiowizualnych, ktérzy tworzg napisy oraz wersje lektorskie
do filmdéw i innych materiatéw multimedialnych. Doskonalimy tu réwniez warsztat ttumacza pisemnego, wyko-

rzystujac narzedzia typu CAT (Computer-Assisted Translation).




Laboratorium
Pedagogiki

badawczo-dydaktyczne
budynek L sala 004

39

Kazdy element tego laboratorium jest dostosowany do potrzeb dzieci, wspierajac ich rozwdj emocjonalny, mo-
toryczny i poznawczy. To miejsce, w ktérym przyszli nauczyciele i pedagodzy moga zdobywac praktyczne umie-
jetnosci w pracy z najmtodszymi, wykorzystujgc nowoczesne technologie i techniki diagnostyczne oraz tera-
peutyczne. Badania dotycza edukacji, diagnozy i terapii uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi oraz
problematyki funkcjonowania zdrowotnego uczniéw w mtodszym wieku szkolnym.
Kluczowe elementy laboratorium to:

kolumna wodna Bambino, ktéra tworzy spokojna i relaksujaca atmosfere;

magiczny dywan - interaktywna przestrzen, zachecajgca dzieci do aktywnosci fizycznej i poznawczej

poprzez rézne gry i ¢wiczenia;

pakiety multimedialne do diagnozy i terapii trudnosci w czytaniu oraz pisaniu, dyskalkulii itd,;

innowacyjny system do treningu uwagi stuchowej, oparty na zatozeniach metody prof. Alfreda Tomatisa,

ktéra pozwala prowadzi¢ skuteczna terapie audio-psycho-lingwistyczna.




Wydziat Nauk o Zdrowiu

R

Monoprofilowe Centrum
Symulacji Medycznej

dydaktyczne
budynek L, sala 240, 238

Specjalistyczne laboratorium, w ktérym przyszte pie-
legniarki i pielegniarze ucza sie podstaw medycy-
ny, opieki nad pacjentem i technik pielegniarskich.
W bezpiecznym s$rodowisku éwicza procedury me-
dyczne oraz zdobywajg doswiadczenie w zaaranzo-
wanych sytuacjach, uzywajac realistycznych fanto-
mow pod okiem wykwalifikowanej kadry medyczne;j.
Centrum przygotowuje do dziatania w sytuacjach
zagrozenia zycia i zdrowia, rozwijajac zaréwno twar-
de, jak i miekkie kompetencje, takie jak catoSciowa
opieka nad osoba chorg oraz komunikacja i praca
w zespole.

41 Laboratorium
Ratownictwa Medycznego

dydaktyczne
budynek L sala 146

Ksztalci sie tu przyszta kadre ratownikéw medycz-
nych. Adepci zdobywaja umiejetnosci niezbedne do
wykonywania czynnosci ratunkowych. Nauka odby-
wa sie na zaawansowanych symulatorach z wykorzy-
staniem klinicznego sprzetu, takiego jak defibrylato-
ry, respiratory czy aparat USG. Dodatkowym atutem
laboratoriéw jest mozliwos¢ prowadzenia symulacji
medycznej, oddajacej warunki ¢wiczeniowe zblizone
do sytuacji klinicznych. Kadra obejmuje certyfikowa-
nych instruktoréw Europejskiej Rady Resuscytacji.




Czy wiesz, ze..?

elita cztowieka posiadaja wtasny system
nerjwowy, czesto nazywany ,drugim mozgiem”.
Sktada sie on z ponad 100 rr’_tln'neuronow,_co.
stanowi drugie, po mézguy, n{;queksze skupienie
tych komoérek w organizmie. Samopoczucie
cztowieka jest ksztattowane przez sygnqhzage
na osi moézgowo-jelitowej, czylu !(oml.{nlkaCJg
miedzy mézgiem ajelitaml.qellta i zamleszk,uy:lce
go mikroorganizmy wysytaja sygqa’:y do rr)o,zg.:,
wptywajac na nasze samopoczucie. To vlvyjair;l d,u
dlaczego wiele osob odczuwa dolegliwosci ukta
pokarmowego W sytuacjach stresowych.

42 Laboratorium Biochemii
i Biologii Molekularnej

badawczo-dydaktyczne
budynek L sala 026

W laboratorium prowadzi sie badania nad matczyno-
-tozyskowo-ptodowym metabolizmmem kwaséw ttusz-
czowych oraz indukcjg zaburzeh metabolizmu kwa-
séw tluszczowych w komoérkach raka piersi. Drugim
obszarem badawczym jest ocena odpowiedzi izolo-
wanych fragmentéw naczyn krwionos$nych na zwigzki,
ktére potencjalnie moga uszkadzac¢ srédbtonek naczy-
niowy lub tez chroni¢ je przed uszkodzeniem. Badania
moga prowadzi¢ do opracowania strategii hamujacych
zaburzenia rozwoju wewnatrzmacicznego ptodu, ha-
mujacych procesy nowotworowe czy tez zabezpiecza-
jacych naczynia krwiono$ne przed réznymi czynnika-
mi uszkadzajacymi.
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Rozwijaj swoje pasje

W laboratoriach studenci z k6t naukowych rozwija-
ja swoje pasje, faczac teorie z praktyka. Dzieki temu
moga prowadzi¢ wiasne eksperymenty, realizo-
waé ciekawe projekty i zdobywad dos$wiadczenie.
To $wietna okazja do nauki, pracy zespotowej i na-
wigzywania kontaktéw, co pomaga im lepiej przy-
gotowac sig do kariery zawodowe;j.

Koto Naukowe Studentow Pielegniarstwa
i Ratownictwa Medycznego ,,Defibrylator"

v
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